CO 
CD 

PO 

in 
in 



J 



Eur paisches Patentamt 
European Patent Office 
Offic uropeen des brevets 



IlllllllMllllllllll 

© Veroffentlichungsnummer: 0 553 637 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 93100362.8 


© int. CI. 5 : B01 D 39/20 


(zz) Anmetdetaa - 13 01.93 




© Prioritat: 22.01.92 DE 4201559 


© Anmelder: Schwabische Huttenwerke GmbH 




Wilhelmstrasse 67 Postfach 3280 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


W-7080 Aalen-Wasseralfingen(DE) 


04.08.93 Patentblatt 93/31 






© Erfinder: Harle, Hans A., Dipl.-lng. 


© Benannte Vertragsstaaten: 


Rottingerstrasse 38 


AT BE DE ES FR GB IT NL SE 


W-7085 Bopfingen(DE) 




© Vertreter: Lorenz, Werner, Dipl.-lng. 




Fasanenstrasse 7 




W-7920 Heidenheim (DE) 



© Material fiir Filter, insbesondere OI-, Benzin- Oder Dieselfilter von Kraftfahrzeugen. 



© Als Material fur Filter, insbesondere fur OI-, 
Benzin- Oder Dieselfilter von Kraftfahrzeugen wird 
ein Sintermetallvlies mit einem Gewebe als tragen- 
der Matrix (1) verwendet. Auf die Matrix sind wenig- 
stens auf einer Seite metallische Fasern (2) Metall- 
spane Oder Metallpulver Oder eine Mischung daraus 
aufgesintert. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Material 
fUr Filter, insbesondere OI-, Benzin- Oder Dieselfil- 
ter von Kraftfahrzeugen, ein Verfahren zu dessen 
Herstellung und danach hergestellte Filter. 

Insbesondere Olfilter, die im Kraftfahrzeugbe- 
reich verwendet werden, werden nach einem 6l- 
wechsel mit all ihrem aufgesogenen 6l und ihrem 
Filtrat ausgetauscht. Das Filtrat besteht dabei aus 
metallischen Abrieben und Additiven, die damit ein- 
fach weggeworfen werden, wodurch eine entspre- 
chende Umweltbelastung erfolgt, sofern nicht fur 
eine aufwendige und damit teuere Entsorgung ge- 
sorgt wird. Eine wiederholte Verwendung derartiger 
Olfilter ist aus mehreren Grunden, insbesondere 
aus Grunden der fehlenden Haltbarkeit und der 
fehlenden Reinigungsmoglichkeit des Filters, nicht 
vorgesehen. 

Im allgemeinen bestehen derartige Filter nach 
dem Stand der Technik aus einem Papiervlies, das 
wegen seiner geringen Festigkeit und Loslichkeit in 
6l nur eine begrenzte Lebensdauer besitzt Das 
Papiervlies ist dabei in einer Filterpatrone angeord- 
net und wird von dem 6l durchstromt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Material fur einen Filter, insbe- 
sondere einen Olfilter von Kraftfahrzeugen zu 
schaffen, der eine hohere Festigkeit besitzt und der 
dadurch im Bedarfsfalle wiederverwendbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost 
durch ein Material, das aus einem Sintermetallvlies 
besteht mit einem Gewebe als tragende Matrix, auf 
das wenigstens auf einer Seite metallische Fasern 
aufgesintert sind. 

Zusatzlich oder anstelle der metallischen Fa- 
sern, insbesondere von Kurzfasern, konnen auch 
Metallspane oder Metallpulver auf die tragende 
Matrix aufgesintert sein. Ebenso sind auch Mi- 
schungen aus den genannten Stoffen moglich. 

In vorteilhafter Weise wird man metallische 
Kurzfasern, Metallspane oder Metallpulver oder 
eine Mischung daraus auf beiden Seiten der Matrix 
aufsintern. 

Durch diese Ausgestaltung erhalt man eine 
noch bessere Stabilitat und einen besseren Wir- 
kungsgrad. 

Eines der wesentlichen Vorteile dieses Filter- 
materiales liegt darin, daB es eine weit hohere 
Festigkeit besitzt, als bekannte Papiervliese. Aus 
diesem Grunde besitzt es eine deutlich grbBere 
Lebensdauer und kann bei Bedarf mehrfach ver- 
wendet werden. Insbesondere, aufgrund der groBe- 
ren Festigkeit, kommt es nicht zu einer Zerstorung 
oder Beschadigung des Filters, wenn dieses fur 
eine mehrfache Verwendung z.B. nach einem 6l- 
wechse!, gereinigt wird. Zu diesem Zweck kann der 
Filter ruckgespiilt werden. Dies kann z.B. im aus- 
gebauten Zustand Oder aber gegebenenfalls auch 
im eingebauten Zustand erfolgen, wenn entspre- 



chende RUckspOleinrichtungen vorgesehen sind. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Materiales liegt darin, daB es eine sehr hohe Poro- 
sitat mit einem hohen Abscheidegrad von Verunrei- 

5 nigungen besitzt. 

Trotz der groBeren Festigkeit des Sinterme- 
tallvlieses ist dieses jedoch genugend elastisch 
bzw. biegsam, so daB es in jede gewunschte Filter- 
form gebracht werden kann. 

io Als Material fur die tragende Matrix kann ein 

Gewirr von endlosen isotropen Metallfasern ver- 
wendet werden. Hierfur ist auch eine handelsubli- 
che Ware geeignet, die z.B. aus einem Gewebe mit 
Langs- und Querfaden besteht, die in einer be- 

75 kannten Leinenbindung verwebt sind. 

Als geeignete Dicken fur die tragende Matrix 
haben sich Werte zwischen 0,05 bis 0,2 mm, vor- 
zugsweise 0,1 mm herausgestellt. Die Gesamtstar- 
ke des Materiales, zusammen mit den aufgesinter- 

20 ten Teilen liegt vorzugsweise zwischen 0,2 bis 1 
mm. 

Als Material fur die Matrix und die aufgesinter- 
ten Teile konnen rostfreier oder ferritischer Stahl 
verwendet werden. 

25 Im Bedarfsfalle sind jedoch auch andere Mate- 

rialien geeignet. Bei Verwendung als Benzinfilter 
z.B., wobei eine Funkenbildung vermieden werden 
soil, ist auch Kupfer, Aluminium oder ein Buntme- 
tall geeignet. Aluminium oder Buntmetall haben als 

30 zusatzlichen Vorteil ein geringeres Gewicht. 

Das erfindungsgemaBe Material kann auf belie- 
bige Weise hergestellt werden. In einfacher Weise 
wird man als Matrix ein Bandmaterial verwenden, 
das man auf einfache Weise in die gewunschte 

35 Filterform bringt, was im allgemeinen eine Zylinder- 
form sein wird. Die StoBkanten konnen bei dem 
erfindungsgemaBen Material in einfacher Weise 
und damit sehr billig, vorzugsweise verldtet oder 
verschweiBt werden. Selbstverstandlich kann je- 

40 doch eine Verbindung auch durch Kleben erfolgen. 

Die Herstellung des Sintermetallvlieses aus der 
tragenden Matrix und den aufgesinterten Teilen 
kann in einfacher Weise dadurch erfolgen, daB man 
die Matrix mit einem Bindemittel einstreicht und 

45 anschlieBend die Fasern und/oder Metallspane 
oder Metallpulver oder eine Mischung daraus auf- 
streut. Aufgrund des Bindemittels haften diese Tei- 
le dann auf der Matrix, wonach in bekannter Weise 
die Versinterung erfolgt, welche in Abhangigkeit 

so von den verwendeten Metallen bei entsprechenden 
Temperaturen erfolgt. 

Nachfolgend ist ein AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung prinzipmaBig beschrieben. 
Es zeigt: 

55 Fig. 1 einen Schnitt durch das erfindungsge- 

maBe Material; 
Fig. 2 eine Ansicht eines Filters aus dem 
erfindungsgemaBen Material. 
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Als Ausgangsmaterial fur einen Filter wird eine 
tragende Matrix 1 verwendet, die aus einem Gewe- 
be mit endlosen isotropen Metallfasern besteht. 

Auf beide Seiten der Matrix 1 werden metalli- 
sche Kurzfasern mit Langen zwischen 1 mm und 5 
mm aufgebracht, die zusammen mit der Matrix 
versintert werden. 

Wie aus der Fig. 2 ersichtlich, ist das Sinter- 
metallvlies aus einem Band entsprechender Lange 
gebildet, das in eine Zylinderform gewickelt ist. Die 
beiden Bandenden werden durch eine Lot- oder 
Schweifinaht 3 miteinander verbunden. 

Da das Sintermetallvlies bezuglich seiner 
Formgebung sehr variabel ist, kann es in einer sehr 
vorteilhaften Weise als reines Austauschteil fur die 
bekannten Papiervliesfilter verwendet werden. Dies 
bedeutet, daB z.B. Olfilter in Kraftfahrzeugen auf 
einfache Weise und problemlos mit dem erfin- 
dungsgemaBen Sintermetallvlies nachgerustet bzw. 
umgerustet werden konnen. Das erfindungsgema- 
Be Sintermetallvlies kann dabei in die herkommli- 
chen Olfilterbehalter bzw. Olfilterpatronen einge- 
setzt werden. Aufgrund seiner groBen Stabilitat 
kann es gegebenenfalls wahrend der gesamten 
Benutzungsdauer eines Kraftfahrzeuges in diesem 
verbleiben und muB lediglich in bestimmten Inter- 
vallen ausgebaut und gereinigt werden bzw. einer 
Ruckspulung unterzogen werden. 

Patentanspruche 

1. Material fur Filter, insbesondere fur OI-, 
Benzin-, oder Dieselfilter von Kraftfahrzeugen, 
aus einem Sintermetallvlies, mit einem Gewe- 
be als tragende Matrix (1), auf das wenigstens 
auf einer Seite metallische Fasern (2) aufgesin- 
tert sind. 

2. Material nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern 
Kurzfasern (2) sind. 

3. Material nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet daB Metallspane 
oder Metallpulver aufgesintert sind. 

4. Material nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf beiden 
Seiten der Matrix (1) metallische Kurzfasern, 
Metallspane oder Metallpulver (2) oder eine 
Mischung daraus aufgesintert sind. 

5. Material nach Anspruch 1,2,3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die metalli- 
schen Kurzfasern (2) Langen zwischen 1 mm 
und 5 mm, vorzugsweise 2 mm besitzen. 



6. Material nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix (1) 
aus einem endlosen, isotropen Gewirr von Me- 
tallfasern gebildet ist. 

5 

7. Material nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix (1) 
aus Langs- und Querfaden in Leinenbindung 
gebildet ist. 

10 

8. Material nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der 
Matrix (1) zwischen 0,05 und 0,2 mm, vorzugs- 
weise 0,1 mm betragt. 

75 

9. Material nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB dessen Ge- 
samtdicke zwischen 0,2 und 1 mm betragt. 

20 10. Material nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB es aus rost- 
freiem oder ferritischem Material besteht. 

11. Material nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB es aus Alumi- 

nium, Kupfer oder einem Buntmetall besteht. 

12. Verfahren zum Herstellen eines Materiales fur 
Filter, insbesondere fur Oh Benzin- oder Die- 

30 selfilter von Kraftfahrzeugen, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Gewebe 
als tragende Matrix (1) verwendet wird, in das 
Fasern (2) und/oder Metallspane oder Metall- 
pulver eingestreut wird, wonach das Material 

35 gesintert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Matrix (1) 
ein Band verwendet wird, das in die ge- 
40 wunschte Filterform, insbesondere in eine zy- 

lindrische Form, gewickelt wird, wobei die Ver- 
bindungsnaht verschweiBt, verlotet oder ge- 
klebt wird. 

45 14. Filter, insbesondere OI-, Benzin- oder Dieselfil- 
ter von Kraftfahrzeugen, der aus einem Sinter- 
metallvlies mit einem Gewebe als tragender 
Matrix (1) gebildet ist, auf das wenigstens auf 
einer Seite metallische Fasern, Metallspane 

so oder Metallpulver (2) oder eine Mischung dar- 

aus aufgesintert sind. 

15. Verwendung eines Sintermetallvlieses mit ei- 
nem Gewebe als tragender Matrix (1), auf das 
55 wenigstens auf einer Seite metallische Fasern, 

Metallspane oder Metallpulver (2) oder eine 
Mischung daraus aufgesintert sind, als mehr- 
fach verwendbarer und reinigbarer Filter, ins- 
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besondere fUr OI-, Benzin- Oder Dieselfilter von 
Kraftfahrzeugen. 
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